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Systeme automatique de stockage de cycles . 

La pr6sente invention est relative aux systemes 
automatiques de stockage de cycles, destines notaniment a la 
5 misea disposition temporaire de cycles aupres du public. 

Plus particulierement , 1 ' invention concerne un 
systeme automatique de stockage de cycles comprenant : 

une plurality de cycles (par exemple des 
bicyclettes) portant chacun un dispositif de blocage et un 
10 circuit ^lectronique, 

au moins une aire de stockage de cycles destin6e 
a recevoir des cycles lorsqu'ils ne sont pas en cours 
d' utilisation, 

et au moins un dispositif de conimande adapts 
15 pour s61ectivement autoriser 1 * emprunt des cycles dans 
I'aire de stockage. 

Un tel systeme de stockage de cycles peut §tfe 
utilise par exemple pour mettre des cycles a disposition dii 
public, moyennant identification de I'emprunteur dtf. cycl;e 
20 et -^ventuelleraent paiement d'une location aupres'*! d*une 
borne de controle. 

Le document EP-A-0 875 867 decrit un exemple d'un 
tel systeme de stockage de cycles, dans lequel les cycles 
se verrouillent par cooperation entre leurs dispositifs de 
25 bocage et des postes de verrouillage fixes disposes sur la 
voie publique. 

Ce syst6me connu de stockage de cycles pr§sente 
notamment 1 ' inconvenient d'encombrer la voie publique avec 
les postes de stockage de cycles. Get inconvenient devient 
30 r^dhibitoire si I'on souhaite pouvoir stocker un grand 
nombre de cycles dans une m§me aire de stockage, puisque 
1 ' encombrement du systeme devient alors tr^s important 
(voir par exemple la figure 2 du document susmentionne) . 

La pr^sente invention a notamment pour but de 
35 pallier cet inconvenient. 
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A cet effet, selon 1 ^ invention , un systeme • de 
stockage de cycles du genre en question est caracterise en 
ce que le dispositif de blocage de chaque cycle est mobile 
entre d'une part^ une position de blocage oh ledit 
5 dispositif de blocage bloque au moins un organe mobile du 
cycle pour emp§cher une utilisation normale de ce cycle;- et 
d' autre part, une position de d6blocage oh ledit dispositif 
de blocage n* interfere pas avec ledit organe mobile et 
permet une utilisation normale du cycle, 

10 en ce que le dispositif de commande comporte une premiere 
interface de communication sans fil a courte portee, ayant 
une portee limitee sensiblement a I'aire de stockage, 
en ce que chaque cycle comporte une deuxi^me interface de 
communication sans fil a courte portee adaptee pour 

15 conmiuniquer avec la premiere interface de communication, 
cette deuxidme interface de communication etant relive au 
circuit electronique du cycle, 

en ce que le cycle comporte un dispositif de verrouillage 
electrique commande par le circuit §lectronique du cycle et 
20 adapte pour verrouiller le dispositif de blocage en 
position de blocage, 

et en ce que le dispositif de commande est adapte pour 
commander le dispositif de blocage de chaque cycle par 
1 * interm^diaire de la premiere interface de communication 

25 et de la deuxi^me interface de communication dudit cycle. 

Grace k ces dispositions, on permet le stockage 
d'un grand nombre de cycles dans I'aire de stockage, ce 
nombre §tant limite uniquement par la portee des premiere 
et deuxieme interfaces de communication, et on minimise 

30 1 ' encombrement du systdme sur la voie publique puisqu'il 
n'est plus necessaire d' avoir recours ^ des postes de 
verrouillages fixes tels que des bornes ou sirailaires. 

Par ailleurs, I'aire de stockage de cycles reste 
bien identifi^e (par un marquage au sol ou une autre 

35 signalisation, ou encore par la presence d'une borne de 
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location permettant d • emprunter les cycles), de sorte que 
les usagers savent o£i trouver des cycles a emprunter. 
Enfin, les usagers rendent leurs cycles dans les aires de 
stockage en fin d ' utilisation, et ces aires de stockage 
peuvent etre choisies et/ou amenagees et/ou eclairees de 
fagon a eviter ou limiter les vols de cycles stockes . 

Dans diff§rents modes de realisation de 
1' invention, on peut 6ventuellement avoir recours en outre 
a I'une et/ou a 1' autre des dispositions suivantes : 

chaque cycle comprend un cadre qui porte un 
guidon relie par une fourche a une roue avant, et le 
dispositif de blocage comprend une patte mont6e pivotante 
sur le cadre, ladite patte 6tant 6chancr6e en forme de U et 
adaptee pour venir s ' engager sur la fourche du cycle en 
bloquant ladite fourche, lorsque le dispositif de blocage' 
est en position de blocage ; 

le dispositif de commande comprend des>> 
interfaces adapt^es pour permettre a un utilisateur deV: 
commander le deverrouillage d'un cycle range dans I'aire de^> 
stockage '; .\ 

le systeme comporte un outre un serveur adapts ' 
pour communiquer avec un radiotelephone appartenant a un 
utilisateur, ce serveur communiquant avec le dispositif de 
commande et etant adapte pour faire d^verrouiller un cycle 
de I'aire de stockage par ledit dispositif de commande en 
fonction d ' informations regues par le radiot616phone de 
1 ' utilisateur ; 

- chaque cycle comporte des moyens de 
signalisation adapt6s pour signaler un deverrouillage du 
dispositif de verrouillage electrique ; 

les premiere et deuxi^me interfaces de 
communication sont adapt^es pour communiquer entre elles 
par radio ; 

- les premiere et deuxiSme interfaces de 
communication sont adaptees pour communiquer entre elles en 
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utilisant un protocole de radiocoiranunication courte portee 
choisi parmi les protocoles BLUETOOTH^ WIFI et DECT. 

D'autres caract^ristiques et avantages de 
1' invention apparaitront au cours de la description 
suivante d'une de ses formes de r6alisation, donnee a titre 
d'exemple non limitatif, en regard des dessins joints. 

Sur ies dessins : 

- la figure 1 est une vue schematique en 
perspective raontrant un systSrae automatique de stockage de 
cycles selon une forme de realisation de 1*^ invention, 

- la figure 2 est une vue de detail montrant le 
verrouillage d'un cycle sur I'un des postes de verrouillage 
de la figure 1, 

- la figure 3 est un schema bloc du syst6me de 
stockage de cycles de la figure 1, 

- la figure 4 est une vue similaire a la figure 1, 
dans une deuxi^me forme de realisation de 1' invention, 

- et la figure 5 est un schema bloc illustrant le 
fonctionnement du systeme de la figure 4. 

Sur les differentes figures, les memes references 
designent des elements identiques ou similaires. 

Comme represents sur la figure 1, la presente 
invention concerne un systdme automatique de stockage de 
cycles 1 tels que notamment des bicyclettes, perraettant par 
exemple de stocker des cycles sur la voie publique de faQon 
^ les mettre it disposition du public. 

Ce systeme automatique de stockage de cycles 
comporte en outre un dispositif de commande tel qu ' une 
borne interactive 2 dotee d'une interface utilisateur 
comprenant par exemple un clavier 3, un ecran 4, un lecteur 
de cartes portatives electronique 5 et le cas echeant un 
dispositif d' emission de tickets 6 servant par exemple a 
confirmer un paiement, ou une autorisation de prelevement 
sur compte de carte de paiement, ou autre. 

Une aire de stockage de cycles 7, deiimitee 
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utilisant un protocols de radioconununication courte port6e 
choisi parmi les protocoles BLUETOOTH, WIFI et DECT. 

D'autres caract^ristiques et avantages de 
1- invention apparaitront au cours de la description 
suivante de deux de ses formes de realisation, donn^es k 
titre d'exemple non limitatif, en regard des dessins 
joints . 

Sur les dessins : 

- la figure 1 est une vue sch6matique en 
perspective montrant un systeme automatique de stockage de 
cycles selon une forme de realisation de 1' invention, 

- la figure 2 est une vue de detail montrant le 
verrouillage d' un cycle sur I'un des postes de verrouillage 

de la figure 1, 

- la figure 3 est un sch6ma bloc du systeme de 

stockage de cycles de la figure 1, 

- la figure 4 est une vue similaire a la figure,!-, 
dans une deuxi^me forme de realisation de 1' invention, . ;■. 

- et la figure 5 est un schema bloc illustrant ' le- 
fonctionnement du systeme de la figure 4. 

Sur les diff6rentes figures, les memes references, 
designent des elements identiques ou similaires. 

Comme represente sur la figure I, la presents 
invention concerne un systeme automatique de stockage de 
cycles 1 tels que notarament des bicyclettes, permettant par 
exemple de stocker des cycles sur la voie publique de fagon 
a les mettre h disposition du public. 

Ce systeme automatique de stockage de cycles 
coraporte en outre un dispositif de commande tel qu'une 
borne interactive 2 dotee d'une interface utilisateur 
comprenant par exemple un clavier 3, un ecran 4, un lecteur 
de cartes portatives electronique 5 et le cas echeant un 
dispositif d' emission de tickets 6 servant par exemple S 
confirmer un paiement, ou une autorisation de preievement 
sur compte de carte de paiement, ou autre. 

Une aire de stockage de cycles 1, deiimitee 
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eventuellement par une signalisation telle qu-un marquage 
au sol, s'6tend au voisinage de la borne interactive 2 pour 
recevoir des cycles 1 lorsqu-ils sont inutilis6s. 

Lorsqu'ils sont remises dans I'aire de stockage 7, 
les cycles 1 reposent de pr6f6rence sur une b6quille 1 
montee pivotante sur leur cadre la. De plus, conune 
repr^sent^ sur la figure 2, chaque cycle comporte un 
dispositif de blocage 8, qui peut etre par exemple mont6 
sur un collier 8a ou autre support fixe rigidement au cadre 
la de chaque cycle. Ce dispositif de blocage peut se 
presenter par exemple sous la forme d'une patte ^chancr^e 
en forme de U, qui est adapt6e pour venir s' engager sur la 
fourche Ic qui relie le guidon Id i la roue avant le 
lorsque la roue avant est tourn6e ^ 90». Dans cette 
position de blocage, le dispositif de blocage empSche tout 
mouvement de la roue avant le et empSche done 1 'utilisation 
norn.ale du cycle. Le dispositif de blocage 8 peut en outre 
etre verrouille dans cette position de blocage par un 
dxspositif de verrouillage electrique (non visible sur la 
figure 1), de sorte que le dispositif de blocage 8 sert 
alors d'antivol pendant que le cycle est remise dans I'aire 
de stockage 7. 

Comme repr6sent6 sur la figure 3, la borne 
■ interactive 2 peut comporter une unit. centrale 
25 electronique 9 (UC) telle qu-un microprocesseur ou 
sxmxlaxre, qui communique avec le clavier 3, l-.cran 4 le 
lecteur de carte 5 et le dispositif d-^mission de tickets 
6. L unxte centrale 9 communique en outre avec un interface 
de communication 10 (COM), qui peut elle-m.me communiquer 
svec un serveur ct^nt-r^^i ii /ox 

eur central 11 (S) , par exemple par voie radio 

ou autre. 



20 



30 



35 



Enfin, l-unit. centrale 9 de la borne interactive 2 
est reliee a une interface de communication sans fil 12 A 
courte port.e (COMl, ayant une port.e limit.e sensiblement 
axre de stockage 7, et par example, g6n.ralement 
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^ventuellement par une signalisation telle qu ' un marquage 
au sol, s'etend au voisinage de la borne interactive 2 pour 
recevoir des cycles 1 lorsqu'ils sont inutilises. 

Lorsqu'ils sont remises dans I'aire de stockage 7, 
les cycles 1 reposent de pr6f6rence sur une b^quille lb 
mont§e pivotante sur leur cadre la. De plus, comme 
represents sur la figure 2, chaque cycle comporte un 
dispositif de blocage 8, qui peut etre par exemple monte 
sur un collier 8a ou autre support fixe rigidement au cadre 
la de chaque cycle. Ce dispositif de blocage peut se 
presenter par exemple sous la forme d'une patte ^chancree 
en forme de U, qui est adaptee pour venir engager sur la 
fourche Ic qui relie le guidon Id a la roue avant le, 
lorsque la roue avant est tournee h 90*". Dans cette 
position de blocage, le dispositif de blocage empeche tout 
mouvement de la roue avant le et empeche done 1 * utilisation., 
normale du cycle. Le dispositif de blocage 8 peut en outr^. 
etre verrouill6 dans cette position de blocage par un- 
dispositif de verrouillage Slectrique (non visible sur la,, 
figure 1), de sorte que le dispositif de blocage 8 serl; 
alors d^antivol pendant que le cycle est reraise dans I'aire. 
de stockage 7. 

Comme represents sur la figure 3, la borne 
interactive 2 peut comporter une unit6 centrale 
electronique 9 (UC) telle qu'un microprocesseur ou 
similaire, qui communique avec le clavier 3, 1 ' ecran 4, le 
lecteur de carte 5 et le dispositif d' Emission de tickets 
6. L'unit6 centrale 9 communique en outre avec une 
interface de communication 10 (COM) , qui peut elle-meme 
communiquer avec un serveur central 11 (S) , par exemple par 
voie radio ou autre. 

Enfin,^ I'unitS centrale 9 de la borne interactive 2 
est reli6e A une interface de communication sans fil 12 a 
courte portee (COMl) ayant une portSe limitee sensiblement 
k I'aire de stockage 7, et par exemple, generalement 
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.-J.-nf-4-rie-VH-e--a--€-0-mT--a-TOTi1rageas-effignT:-^^ 

Cette interface de' communication 12 est adapt6e 
pour communiquer d distance avec una interface de 
communication 13 similaire (COM2) appartenant i cheque 
cycle. Les deux interfaces de communication 12,13 peuvent 
avantageusement §tre des interfaces communiquant par voie 
radio, avantageusement selon un protocole de 
radiocommunication courte port6e choisie parmi les 
protocoles BLUETOOTH, WIFI et DECT. 

Eventuellement, la forme de la couverture spatiale 
de 1- interface 12 peut etre adapt^e ^ la configuration des 
lieux, par le choix et/ou 1 • orientation de I'antenne de 
ladite interface 12. 

Chaque cycle 1 comporte en outre un circuit 
electronique tel qu'une unite centrale 14 (UC) , pouvant 
Stre notamment un microprocesseur, ce circuit electronique 
14 6tant reli^ ^ I'interface de communication 13, au 
dispositif de verrouillage 61ectrique 15 susmentionn^ 
(LOCK) , et avantageusement k un dispositif de signalisation 
16 tel qu'une diode 61ectroluminescente et a un capteur 17 
(SENS) adapts pour d6tecter la position de blocage du 
dispositif de blocage 8. 

Le dispositif de verrouillage electrique 15 peut 
consister par example en un moteur pas-a-pas adapts pour 
ddplacar un organe de verrouillage entre des positions 
verrouill6e et d^verrouill^e autorisant ou non la rotation 
de la patte mobile du dispositif de blocage 8. 

Le capteur 17, quant d lui, peut consister en un 
sxmple contact 61ectrique qui se ferme lorsque la patte 
pxvotante du dispositif de blocage 8 est en position de 
blocage . 

Le dispositif qui vient d'Stre d6crit fonctionne 
comme suit . 

Lorsqu'un utilisateur veut emprunter un cycle 1 
present dans l-aire de stockage 7, il peut par exemple 
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insurer une carte de paiement electronique dans le lecteur 
5 de la borne interactive 2, puis entrer un code secret au 
moyen du clavier 3. 

La borne de 2 communique alors avec le serveur 11 
5 pour* obtenir 1 ' autorisation de liberer un cycle 1 present 
dans l^aire de stockage 7. Tous les cycles 1 presents dans 
I'aire de stockage 7 peuvent §tre rep6r6s par la borne 
interactive 2 du fait que ces cycles 1 communiquent avec 
ladite borne interactive par 1 ' intermfediaire des interfaces 

10 de communication 12,13. 

L * autorisation de liberer un velo est donn6e par 
exemple en fonction de la validity d'un abonnement de 
1 ' utilisateur , ou le cas ech6ant en fonction d*une 
communication de la borne interactive 2 et/ou du serveur 11 

15 avec un serveur monetique (non represente) . ': 

Lorsque la borne interactive 2 * regoit 
1 ' autorisation de liberer un cycle 1, elle envoie un ordre 
par voie radio vers 1 ' un des cycles 1 de I'aire de s'tockage 
If de fagon que le circuit electronique 14 de ce cycle 

20 commande le dispositif de verrouillage 61ectrique 15 et le 
d6place vers sa position deverrouill6e . Par la meme 
occasion, la borne interactive 2 peut envoyer 6galement un 
code d' identification de 1 ' utilisateur ou un code 
d' identification de transaction vers le cycle 1 consider^, 

25 et le circuit electronique de ce cycle m6morise ce code. 

Le circuit Electronique 14 du cycle fait alors 
clignoter sa diode electroluminescente 16 de fagon que 
1 ' utilisateur puisse reperer le cycle deverrouillE . 
L ' utilisateur peut ensuite relever la patte pivotante du 

30 dispositif de blocage 8 de fagon a liberer le guidon Id du 
cycle, puis peut utiliser librement le cycle. 

Par la suite, lorsque 1 ' utilisateur veut rendre le 
cycle emprunt^ dans une aire de stockage 7 (qui peut ^tre 
I'aire de stockage ou le cycle a 6t^ emprunt§, ou une autre 

35 aire de stockage siinilaire) , il lui suf fit de ramener le 
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--cycls— <aans " I ' a-xre -de - stBckage" " ■voulue;'"" "d ' VbaissTr 
bequille lb du cycle, de tourner le guidon le i 90° et 
d'abaisser la patte du dispositif de blocage 8 du cycle. La 
borne interactive 2 correspondant a cette aire de stockage 
7, qui est entree en communication avec le cycle 1 par voie 
radio d^s que ce cycle a p6n6tr6 dans I'aire de stockage 7, 
envoie alors un ordre de verrouillage vers le cycle 1. 

Le circuit 61ectronique 14 du cycle v6rifie 
ensuite, au moyen du capteur 17, que le dispositif de 
blocage 8 est bien en position de blocage, et si c'est le 
cas, actionne le dispositif de verrouillage electrique 15 
de fagon que le dispositif de blocage 8 soit alors 
verrouille en position de blocage. Le circuit 61ectronique 
14 du cycle renvoie alors un message d'acquit vers la borne 
interactive 2, qui est ainsi inform^e du bon verrouillage 
du cycle 1. Par la m&me occasion, le circuit electronique 
14 ^ peut envoyer A la borne interactive 2 le code 
d' identification d ' utilisateur ou de transaction m4moris6 
lors de I'emprunt du cycle, de sorte que la borne 2 et/ou 
le serveur 11 peut savoir quel emprunt de cycle est termine 
(ce qui permet par exemple de s- assurer qu'un utilisateur 
ne garde .pas un cycle trop longtemps, ou le cas 6ch6ant de 
facturer 1 'emprunt du cycle en fonction de sa dur^e) . 

Dans la deuxi^me forme de realisation de 
1' invention, representee sur les figures 4 et 5, les cycles 
1 sont identiques ^ ce qui vient d'etre decrit, mais la 
borne interactive 2 est supprimee, et est remplacee par un 
disposxtif de commande 22 qui comprend uniquement 1 'unite 
centrale 9, et les interfaces de communication 10,12. 
^° ''^"^ deuxieme forme de realisation, le 

dispositif de commande 22 peut etre de petite taille et 
loge par exemple dans un mobilier urbain 24 tel qu'un abri 
d'attente pour autobus ou autre mobilier urbain. 

Par ailleurs, dans cette deuxieme forme de 
realisation, les utilisateurs qui souhaitent emprunter des 
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cycles 1 communiquent directement avec le serveur 11, ou le 
cas 6ch§ant avec le dispositif de commande 22, par 
1 ' intermSdiaire de leur t*§l§phone mobile 23, lequel 
t616phone mobile 23 leur permet de s' identifier aupres du 
5 serveur 11 et/ou aupres du dispositif de commande 22, et le 
cas echeant d'effectuer un paiement ou une autorisation de 
pr61evement sur compte de carte bancaire- 

Dans ce deuxieme mode de realisation, le 
fonctionnement du systdme automatique de' stockage de cycles 
10 est le m§me que decrit pr^c6demment des lors que le systdme 
a d61ivr6 une autorisation d'emprunter un cycle. 
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1- Syst^me automatique de stockage de cycles 
comprenant : 

^ ^. " Pluralite de cycles (1) portant chacun un 

d.spositif de blocage (8) et un circuit 61ectronique (14), 

au moins une aire (7) de stockage de cycles 
destin^e ^ recevoir des cycles (1, lorsqu'ils ne sent pas 
en cours d ' utilisation, 

^° ~ ^" ""^^"s dispositif de conunande (2 ; 22) 

adapts pour s.lectivement autoriser I'emprunt des cycles 
(1) dans I'aire de stockage (7), 

caracteris6 en oe que le dispositif de blocage (8) de 
chaque cycle est mobile entre d'une part, une position de 
blocage oC ledit dispositif de blocage bloque au moins un 
organe mobile (Ic) du cycle pour empgcher une utilisation 
normale de ce cycle, et d-autre part, une position de 

dfeblocage ou ledit disDo«3iH<= i^i 

^ ^uit: aisposxtif de blocage n' interfere pas 

.0 ITcat' ™ " ''"^^'^ ""^ utilisation normale 

en ce c^ue le dispositif de commande (2) comporte une 
premx.re interface de communication sans fil (12) , courte 
port6e, ayant une portee limitee sensiblement ^ l-aire de 
Stockage, 

5 en ce chaque cycle ,1, co„porte une deu.i.»e interface 

de co^unicatlon =a„3 fil a3, . courte port.e .dapt4e pour 

(12), cette deuKxeme Interface de co„™unication .tant 
relree au circuit 61ectroniq„e ,14) du cycle, 
en ce ^e le cycle cc^porte u„ dispositif de verrouillage 
^lectrrque ,15, co.™„and. par le circuit Wectronique ,9, 1 
cycle et adapt, pour verrouiller le dispositif de b o L.e 
(8) en position de blocage, 

et en ce que le dispositif de commande (2) est adapt, pour 
commander le dispositif de blocage (8) de chaque cycle par 
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I'intermediaire de la premiere interface de conmiunication 
(12) et de la deuxieme interface de communication (13) 
dudit cycle. 

2. Systems selon la revendication 1, dans lequel 
chaque cycle (1) comprend un cadre (la) qui porte un guidon 
(Id) relie par une fourche (Ic) a une roue avant (le), et 
le dispositif de blocage (8) comprend une patte montfee 
pivotante sur le cadre (la), ladite patte 6tant echancree 
en forme de U et adapt6e pour venir s ' engager sur la 
fourche (Ic) du cycle en bloquant ladite fourche, lorsque 
le dispositif de blocage (8) est en position de blocage. 

3. Systeme selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, dans lequel le dispositif de commande (2) 
comprend des interfaces (3, 4, 5, 6) adapt6es pour 
permettre & un utilisateur de commander le deverrouillage 
d'un cycle (1) rang6 dans I'aire de stockage (7) . 

4. Systfeme selon 1 * une quelconque . des 
revendications precedentes, comportant un outre un ..^serveur 
(11) adapte pour communiquer avec un radiotelephone (23) 
appartenant a un utilisateur, ce serveur communiquant avec 
le dispositif de commande (2) et etant adapte pour faire 
d6verrouiller un cycle (1) de I'aire de stockage (7) par 
ledit dispositif de commande en fonction d' informations 
regues par le radiotelephone de 1 'utilisateur. 

5. Systeme selon 1 ' une quelconque des 
revendications prec6dentes, dans lequel chaque cycle (1) 
comporte des moyens de signalisation (16) adaptes pour 
signaler un deverrouillage du dispositif de verrouillage 
electrique (15) . 

6. Systeme selon I'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, dans lequel les premiere et 
deuxieme interfaces de communication (12, 13) sont adaptees 
pour communiquer entre elles par radio. 

7. Systeme selon la revendication 6, dans lequel 
les premiere et deuxieme interfaces de communication (12, 
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13) sont adaptees pour coinmuniquer entre elles en utilisant 
un protocole de radiocoiranunication courte port6e choisi 
parmi les protocoles BLUETOOTH, WIFI et DECT, 
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